Abkilrzungen und Symbole

Hinweise auf Reinheiten und Verwendungszwecke
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Chemical Abstracts Service Registry Numbers
(CAS)

Gehalt gréRer als

Gehalt kleiner als
mindestens

maximal

0,001 mm

ungefahr

Drehung

Lagerung im Kihlraum
Lagerung im Tiefkiihlraum

eingetragene Schutzmarke; registriertes
Warenzeichen

Atzend, corrosiv; RID/ADR Klasse 8
Explosionsgefahrlich; RID/ADR Klasse 1
Leichtentziindlich; RID/ADR Klasse 3, Klasse 4
Brandférdernd, oxidierend; RID/ADR Klasse 5

Stoff mit hochtoxischen oder toxischen
Eigenschaften nach der Klassifizierung von
Spector, Handbook for Toxicology, 1956
(LDg, im allgemeinen unter 200 mg/kg
Kdrpergewicht) oder der Giftklasse 1 und 2
nach deutscher oder Schweizer Norm;
RID/ADR, Klasse 6, 6.1.

Stoff mit mindergiftigen, gesundheits-
schadigenden Eigenschaften, die bei der
Handhabung beriicksichtigt werden missen,
sowie Giftklasse 3, 4 und 5 Schweizer Norm,
soweit nicht im EG-Recht anders geregelt.

Reizstoff, EG-Bezeichnung Xi, irritans
umweltgeféhrlich

Angstrom = 10-°m

auf Anfrage

auf Bestellung; Produkt ist nicht standig auf
Lager, sondern wird von Fall zu Fall herge-
stellt; unter Umstanden ist mit einer langeren
Lieferzeit zu rechnen.

absolut

Europaisches Ubereinkommen Uber die inter-
nationale Beférderung gefahrlicher Giter auf
der Stralie.

Atomgewicht

Ampulle

Wasser

Substanz mit wechselndem Wassergehalt
kiinstlich

asymmetrisch

Argentometrische Titration

bidest.
BP

BP 80/82
CHR

~CHR

C.L.Nr.
conc.
cP
cSt

D
DAB
DAS
DC
(dec.)
depur.
dest.
DIN
Einh. oder E.
E-Nr.

Erg.B 6

EG-Nr.

FIP
Flp

9

GC

(GC)

Gew.%
glasdestilliert

doppelt destilliert
British Pharmacopoeia
BP 80, Add. 82

Eine Verbindung ist in diesem Katalog dann
als diinnschichtchromatographisch rein (CHR)
bezeichnet, wenn bei einer aufgetragenen
Menge von 20 pg unter unseren
Versuchsbedingungen keine Verunreinigungen
zu erkennen sind.

Fur Produkte mit Verunreinigungen, die unter
unseren Bedingungen (siehe CHR) eine ein-
deutige diinnschichtchromatographische
Zuordnung der Hauptkomponente zulassen,
steht die Bezeichnung ,ungefahr diinnschicht-
chromatographisch rein“ (~ CHR).

Colour-Index-Number
konzentriert

Centipoise

Centistoke

Dichte

Deutsches Arzneibuch
Deutscher Arzneimittel-Codex
Dunnschichtchromatographie
Zersetzung

depuratum, gereinigte Qualitat
destilliert

Deutsche Industrienorm
Einheit

Bei Farbstoffen. Produkt ist unter dieser

Nummer zur Lebensmittelfarbung in der EG
zugelassen.

Erganzungsband zum Deutschen Arzneibuch,
6. Ausgabe

Nr. der EG-Verordnung Uber gefahrliche
Arbeitsstoffe

Schmelzpunkt, Schmelzbereich
Fédération Internationale Pharmaceutique
Flammpunkt

Gramm

Gaschromatographie

Gehalt gaschromatographisch bestimmt
Gewichtsprozent

hochreine Lésungsmittel, die wahrend der
Destillation und bis zur Abfiillung nur mit
Glasgeraten in Berihrung kommen.

Hochleistungs-Flussigkeitschromatographie
Internationale Einheit
Internationale Einheit



Jz

kg

Kp
KplZ
krist.

I, Itr
Lit.
LSC
lyophil.
m oder mol
M

ml
Mol.%
nat.
nD
Pa-s
p.a.
pH
pKa
pharm.

Ph. Eur.
ppm
prim.
Pufferan®
pulv.
puriss.

purum

redest.

Jodzahl

Kilogramm

Siedepunkt, Siedebereich
Siedepunkt bei 12 Torr

kristallisiert

Liter

Literatur
Flissigkeits-Szintillations-Meftechnik
Iyophilisiert (leicht I&sliche Form)
molar

Molekulargewicht oder Molare Masse
Milliliter

Molprozent

natirlich

Brechungsindex

Pascal-Sekunde

pro analysi = fur analytische Zwecke
pH-Wert

pKa-Wert

pharmazeutische Qualitét, fir pharmazeuti-
sche Zwecke geeignet

Europaisches Arzneibuch

parts per million = 0,0001%, 1 mg per kg
primar

fur Puffer geeignet

pulverisiert

purissimum, besonders reine Qualitat.
Produkte mit der Reinheitsbezeichnung ,puris-
simum“ weisen einen Gehalt von midestens
99 % auf, sofern nicht ein anderer Gehalt in %
angegeben ist. Sie entsprechen in Aussehen
und charakteristischen Daten der einschla-
gigen Literatur bzw. weichen nur in sehr gerin-
gem MalRe davon ab. Sie sind fUr Arbeiten mit
hohen Reinheitsanforderungen geeignet.

Bei einer Anzahl von Produkten dieses
Reinheitsgrades werden Analysenzertifikate
mit Garantie mitgeliefert oder auf den
Behéltnissen angebracht. Empfindliche
Produkte werden unter Schutzgasen abgefullt.

chemisch reine Qualitat. Produkte mit der
Reinheitsbezeichnung ,purum* weisen einen
Gehalt von mindestens 97 % auf, sofern nicht
ein anderer Gehalt in % angegeben ist, und
entsprechen in Farbe und charakteristischen
Daten bis auf kleine Abweichungen der
Literatur. Fur Laborarbeiten wie Synthesen, bei
denen Reinheitsanforderungen gestellt wer-
den, empfiehlt sich dieser Reinheitsgrad.
Empfindliche Produkte werden unter
Schutzgasen abgefiillt.

Gefahrenbezeichnung (R-Satz)
zweifach destilliert

resubl.
ROTICHROM®
ROTICHROM®GC

ROTICHROM®HPLC

ROTICHROM®TLC

ROTIGEN®
ROTIPHORESE®
ROTIPURAN®
ROTISOLV®

ROTITAINER®

S:
Schultz-Nummer

Ssec.
sicc.
sine H,0
stab.

subl.
s.V.

sym.
synth.
Sz

techn.

tert.

TS

USP
\/4
WGK
WGK 0
WGK 1

WGK 2
WGK 3

zweifach sublimiert

chromatographische Vergleichssubstanz
Vergleichssubstanz fiir die
Gaschromatographie, wird mit
Gaschromatogramm geliefert.
Vergleichssubstanz fur die HPLC. Wird mit
HPLC-Chromatogramm geliefert.
Vergleichssubstanz fir die
Dunnschichtchromatograpie, wird mit
Dunnschichtchromatogramm geliefert.
Produkt ist fiir die DNA-Synthese geeignet
Produkt ist fur die Elektrophorese geeignet
Produkt mit hoher Reinheit

Lésungsmittel fur spezifischen Anwendun-
gen > Markennamen Roth

Stapelféahige Behdlter, die auch von Frauen
bequem gehandhabt werden kénnen.
Passende Sicherheitspumpen sind verfugbar.
Feste Stoffe werden in Kunststoffeimern gelie-
fert.

Sicherheitsratschlag (S-Satz)

G. Schultz, Farbstoff-Tabellen, Akademische
Verlagsgesellschaft, Leipzig, 7. Auflage 1931
sekundar

trocken, wasserfrei

ohne Wasser

stabilisiert

sublimiert

solange Vorrat; Produkt ist nicht immer verfiig-
bar oder unterliegt Preisschwankungen; z. B.
durch ernteabhangige Naturstoffe
symmetrisch

synthetisch

Saurezahl

technische Qualitat. Produkte mit der Rein-
heitsbezeichnung ,technicum”weisen einen
unterschiedlichen Gehalt auf. Sie werden meist
grof3technisch hergestellt und kénnen etwas
Fremdgeruch und -farbe besitzen. Sie werden
fur allgemeine technische Zwecke eingesetzt.

tertiar; Vergleichssubstanz fir die
Dunnschichtchromatographie (DC)
Trockensubstanz, getrocknete Substanz
Einheit

United States Pharmacopoeia
Verseifungszahl
Wassergefahrdungsklassen

im allgemeinen nicht wassergeféahrdend
schwach wassergefahrdend
wassergefahrdend

stark wassergefahrdend



Die nachstehende kurze Anleitung soll dafiir einen Anhaltspunkt geben, was beim Umgang mit einem Stoff zu beachten ist, von

dem die R- und S-S&tze nicht im einzelnen bekannt sind. Dies ist z. B. der Fall bei Stoffen, die in EG-Richtlinien nicht aufge-
flhrt sind. Insbesondere bei den angegebenen R- und S-Satzen muBB gemaB dem Gefahrenpotential unter Umstanden eine
Auswahl getroffen werden, wobei die fettgedruckten R-Séatze vorgeschrieben sind.

Gefahrensymbole und Gefahrenbezeichnungen

Gefahrensymbol Bezeichnung der Der Stoff kann folgende Gefahren Beim Umgang sollen die nach-
Gefahr beinhalten (R-Sétze) stehenden Sicherheitsratschlage
befolgt werden (S-Séatze)
T+ Sehr giftig 26, 27, 28, 39 1, 4,13, 20, 21, 22, 27, 28, 29, 35,
36, 37, 38, 45
T Giftig 23, 24, 25, 39, 45, 46, 48, 49 1, 4,13, 20, 21, 22, 27, 28, 35, 36,
37, 38, 45
Xn Gesundheitsschéadlich 20, 21, 22, 40, 42, 46, 48, 60, 61, 2,13, 36, 37, 45
62, 63, 64
C Atzend 34, 35 2,18, 20, 25, 26, 27, 28, 37, 39, 45
)
& N2
AN
Xi Reizend 36, 37, 38, 41, 43 2,18, 24, 25, 26, 27, 28, 37, 39, 45
. /r/ p| E Explosiv 1,2,3,4,5,6,16 1,2,3, 4,35,
ko // Bei organischen Peroxiden
"_. /_ zuséatzlich: 7, 9, 14, 25, 27, 39, 50
e
' O Brandférdernd 7,8,9, 11 2,14, 25, 40, 50
e F+ Hochentziindlich 12 2,3,9, 15,16, 29, 33, 43
e F Leichtentziindlich 11, 15, 17 2,383,916, 29, 33
N Umweltgefahrlich 50, 51, 52, 53, 54, 55, 56, 57, 29, 56, 57, 59, 60, 61

58, 59




Hinweise auf besondere Gefahren

R 1:
R 2:

R 3:

R 4:

R 9:

R 10:
R 11:
R12:
R 14:
R 15:

R 16:

R17:
R 18:

R 19:
R 20:
R 21:

R 22:
R 23:
R 24:
R 25:
R 26:
R 27:
R 28:
R 29:

R 30:
R 31:

R 32:
R 33:
R 34:
R 35:
R 36:
R 37:
R 38:
R 39:
R 40:
R 41:
R 42:
R 43:
R 44:
R 45:
R 46:
R 48:

R 49:
R 50:
R 51:
R 52:

In trockenem Zustand explosionsgefahrlich
Durch Schlag, Reibung, Feuer oder andere
Zundquellen explosionsgeféhrlich

Durch Schlag, Reibung, Feuer oder andere
Zindquellen besonders explosionsgefahrlich
Bildet hochempfindliche explosions-
gefahrliche Metallverbindungen

Beim Erwédrmen explosionsféhig

Mit und ohne Luft explosionsféhig

Kann Brand verursachen

Feuergefahr bei Berlihrung mit brennbaren
Stoffen

Explosionsgefahr bei Mischung mit
brennbaren Stoffen

Entztndlich

Leichtentzindlich

Hochentziindlich

Reagiert heftig mit Wasser

Reagiert mit Wasser unter Bildung leicht
entziindlicher Gase

Explosionsgeféhrlich in Mischung mit
brandférdernden Stoffen

Selbstentzindlich an der Luft

Bei Gebrauch Bildung explosionsfahiger/leicht
entzliindlicher Dampf-Luftgemische mdglich
Kann explosionsféhige Peroxide bilden
Gesundheitsschadlich beim Einatmen
Gesundheitsschadlich bei Beriihrung mit der
Haut

Gesundheitsschadlich beim Verschlucken
Giftig beim Einatmen

Giftig bei Beriihrung mit der Haut

Giftig beim Verschlucken

Sehr giftig beim Einatmen

Sehr giftig bei Berlihrung mit der Haut
Sehr giftig beim Verschlucken

Entwickelt bei Berlihrung mit Wasser giftige
Gase

Kann bei Gebrauch leicht entziindlich werden
Entwickelt bei Berlihrung mit Saure giftige
Gase

Entwickelt bei Bertihrung mit Saure

Gefahr kumulativer Wirkungen

Verursacht Verdtzungen

Verursacht schwere Veratzungen

Reizt die Augen

Reizt die Atmungsorgane

Reizt die Haut

Ernste Gefahr irreversiblen Schadens
Irreversibler Schaden mdéglich

Gefahr ernster Augenschaden
Sensibilisierung durch Einatmen mdglich
Sensibilisierung durch Hautkontakt méglich
Explosionsgefahr bei Erhitzen unter Einschluf3
Kann Krebs erzeugen

Kann vererbbare Schaden verursachen
Gefahr ernster Gesundheitsschaden bei
langerer Exposition

Kann Krebs erzeugen beim Einatmen

Sehr giftig fir Wasserorganismen

Giftig fir Wasserorganismen

Schédlich fir Wasserorganismen

R 53:
R 54:
R 55:
R 56:
R 57:
R 58:

R 59:
R 60:

R 61:
R 62:

R 63:
R 64:
R 65:
R 66:

R 67:

Kann in Gewassern langerfristig schadliche
Wirkungen haben

Giftig fur Pflanzen

Giftig fur Tiere

Giftig fir Bodenorganismen

Giftig fur Bienen

Kann langerfristig schadliche Wirkungen auf
die Umwelt haben

Gefahrlich fir die Ozonschicht

Kann die Fortpflanzungsféahigkeit beeintrach-
tigen

Kann das Kind im Mutterleib schadigen
Kann moglicherweise die Fortpflanzungs-
mdglichkeit beeintrachtigen

Kann das Kind im Mutterleib m&glicherweise
schéadigen

Kann Sauglinge Uber die Muttermilch
schadigen

Gesundheitsschéadlich: Kann beim
Verschlucken Lungenschéden verursachen
Wiederholter Kontakt kann zu spréder und
rissiger Haut fiihren

Dampfe kénnen Schléfrigkeit und
Benommenheit verursachen

Kombination der R-Satze

R 14/15:
R 15/29:
R 20/21:
R 20/22:

R 20/21/22:

R 21/22:
R 23/24:
R 23/25:

R 23/24/25:

R 24/25:
R 26/27:

R 26/28:

R 26/27/28:

R 27/28:

R 36/37:
R 36/38:

R 36/37/38:

R 37/38:
R 39/23:

R 39/24:

Reagiert heftig mit Wasser unter Bildung hoch
entziindlicher Gase

Reagiert mit Wasser unter Bildung giftiger und
hoch entzindlicher Gase
Gesundheitsschadlich beim Einatmen und bei
Berthrung mit der Haut
Gesundheitsschadlich beim Einatmen und
Verschlucken

Gesundheitsschadlich beim Einatmen,
Verschlucken und Berlihrung mit der Haut
Gesundheitsschadlich bei Berlihrung mit der
Haut und beim Verschlucken

Giftig beim Einatmen und bei Beriihrung mit
der Haut

Giftig beim Einatmen und Verschlucken
Giftig beim Einatmen, Verschlucken und
BerUhrung mit der Haut

Giftig bei Berlihrung mit der Haut und beim
Verschlucken

Sehr giftig beim Einatmen und bei Bertihrung
mit der Haut

Sehr giftig beim Einatmen und Verschlucken
Sehr giftig beim Einatmen, Verschlucken und
Berthrung mit der Haut

Sehr giftig bei Berlhrung mit der Haut und
beim Verschlucken

Reizt die Augen und die Atmungsorgane
Reizt die Augen und die Haut

Reizt die Augen, Atmungsorgane und die
Haut

Reizt die Atmungsorgane und die Haut
Giftig: ernste Gefahr irreversiblen Schadens
durch Einatmen

Giftig: ernste Gefahr irreversiblen Schadens
bei Beriihrung mit der Haut



R 39/25:

R 39/23/24:

R 39/23/25:

R 39/24/25:

R 39/26:
R 39/27:
R 39/28:

R 39/26/27:

R 39/26/28:

R 39/27/28:

R 39/26/27/28:

R 40/20:

R 40/21:

R 40/22:

R 40/20/21:

R 40/20/22:

R 40/21/22:

R 40/20/21/22:

R 42/43:

R 48/20:

R 48/21:

R 48/22:

R 48/20/21:

R 48/20/22:

R 48/21/22:

Giftig: ernste Gefahr irreversiblen Schadens
durch Verschlucken

Giftig: ernste Gefahr irreversiblen Schadens
durch Einatmen und bei Berlihrung mit der
Haut

Giftig: ernste Gefahr irreversiblen Schadens
durch Einatmen und durch Verschlucken
Giftig: ernste Gefahr irreversiblen Schadens
bei Bertihrung mit der Haut und durch
Verschlucken

Sehr giftig: ernste Gefahr irreversiblen
Schadens durch Einatmen

Sehr giftig: ernste Gefahr irreversiblen
Schadens bei Berlihrung mit der Haut

Sehr giftig: ernste Gefahr irreversiblen
Schadens durch Verschlucken

Sehr giftig: ernste Gefahr irreversiblen
Schadens durch Einatmen und bei Beriihrung
mit der Haut

Sehr giftig: ernste Gefahr irreversiblen
Schadens durch Einatmen und durch
Verschlucken

Sehr giftig: ernste Gefahr irreversiblen
Schadens bei Berlihrung mit der Haut und
durch Verschlucken

Sehr giftig: ernste Gefahr irreversiblen
Schadens durch Einatmen, Berihrung mit der
Haut und durch Verschlucken
Gesundheitsschadlich: Moglichkeit
irreversiblen Schadens durch Einatmen
Gesundheitsschadlich: Méglichkeit
irreversiblen Schadens bei Beriihrung mit der
Haut

Gesundheitsschadlich: Méglichkeit
irreversiblen Schadens durch Verschlucken
Gesundheitsschadlich: Méglichkeit
irreversiblen Schadens durch Einatmen und
bei Bertihrung mit der Haut
Gesundheitsschadlich: Méglichkeit
irreversiblen Schadens durch Einatmen und
durch Verschlucken

Gesundheitsschadlich: Méglichkeit
irreversiblen Schadens bei Berlihrung mit der
Haut und durch Verschlucken
Gesundheitsschadlich: Méglichkeit irreversib-
len Schadens durch Einatmen, Berthrung mit
der Haut und durch Verschlucken
Sensibilisierung durch Einatmen und
Hautkontakt méglich

Gesundheitsschadlich: Gefahr ernster
Gesundheitsschaden bei langerer Exposition
durch Einatmen

Gesundheitsschadlich: Gefahr ernster
Gesundheitsschaden bei langerer Exposition
durch Berthrung mit der Haut
Gesundheitsschadlich: Gefahr ernster
Gesundheitsschaden bei langerer Exposition
durch Verschlucken

Gesundheitsschablich: Gefahr ernster
Gesundheitsschaden bei langerer Exposition
durch Einatmen und durch Berthrung mit der
Haut

Gesundheitsschadlich: Gefahr ernster
Gesundheitsschaden bei langerer Exposition
durch Einatmen und durch Verschlucken
Gesundheitsschadlich: Gefahr ernster
Gesundheitsschaden bei langerer Exposition
durch Beriihrung mit der Haut und durch
Verschlucken

R 48/20/21/22: Gesundheitsschadlich: Gefahr ernster
Gesundheitsschaden bei langerer Exposition
durch Einatmen, Beriihrung mit der Haut und
durch Verschlucken

R 48/23: Giftig: Gefahr ernster Gesundheitsschaden
bei langerer Exposition durch Einatmen

R 48/24: Giftig: Gefahr ernster Gesundheitsschéden
bei langerer Exposition durch Berlihrung mit
der Haut

R 48/25: Giftig: Gefahr ernster Gesundheitsschidden
bei langerer Exposition durch Verschlucken

R 48/23/24: Giftig: Gefahr ernster Gesundheitsschédden

bei langerer Exposition durch Einatmen und
durch Bertihrung mit der Haut

R 48/23/25: Giftig: Gefahr ernster Gesundheitsschédden
bei langerer Exposition durch Einatmen und
durch Verschlucken

R 48/24/25: Giftig: Gefahr ernster Gesundheitsschédden
bei langerer Exposition durch Berlhrung mit
der Haut und durch Verschlucken

R 48/23/24/25: Giftig: Gefahr ernster Gesundheitsschéden
bei langerer Exposition durch Einatmen,
BerUhrung mit der Haut und durch
Verschlucken

R 50/53: Sehr giftig fir Wasserorganismen kann in
Gewassern langerfristig schadliche Wirkungen
haben

R 51/53: Giftig fur Wasserorganismen, kann in
Gewassern langerfristig schadliche Wirkungen
haben

R 52/53: Schédlich flir Wasserorganismen, kann in
Gewassern langerfristig schadliche Wirkungen
haben

Sicherheitsratschlage (S-Satze)

S1: Unter VerschluB aufbewahren

S 2 Darf nicht in die Hande von Kindern gelangen

S 3: Kuhl aufbewahren

S 4 Von Wohnplatzen fernhalten

S 5: Unter . . . aufbewahren (geeignete Flissigkeit
vom Hersteller anzugeben)

S 6: Unter . . . aufbewahren (inertes Gas vom
Hersteller anzugeben)

ST Behélter dicht geschlossen halten

S 8: Behalter trocken halten

So: Behalter an einem gut gelifteten Ort aufbe-
wahren

S 12: Behalter nicht gasdicht verschlieBen

S 13: Von Nahrungsmitteln, Getranken und
Futtermitteln fernhalten

S 14: Von . . . fernhalten (inkompatible Substanzen
sind vom Hersteller anzugeben)

S 15: Vor Hitze schitzen

S 16: Von Zindquellen fernhalten - Nicht rauchen

S 17: Von brennbaren Stoffen fernhalten

S 18: Behalter mit Vorsicht 6ffnen und handhaben

S 20: Bei der Arbeit nicht essen und trinken

S 21: Bei der Arbeit nicht rauchen

S 22: Staub nicht einatmen

S 23: Gas/Rauch/Dampf/Aerosol nicht einatmen
(geeignete Bezeichnung[en] vom Hersteller
anzugeben)

S 24: Bertihrung mit der Haut vermeiden

S 25: BerUhrung mit den Augen vermeiden

S 26: Bei Bertihrung mit den Augen sofort griindlich

mit Wasser abspilen und Arzt konsultieren



S 27:
S 28:
S 29:
S 30:
S 33:
S 35:
S 36:

S 37:
S 38:

S 39:
S 40:

S 41:
S 42:

S 43:

S 45:
S 46:
S 47:
S 48:

S 49:
S 50:

S 51:
S 52:

S 53:
S 56:
S 57:
S 59:

S 60:

S 61:

S 62:

S 63:
S 64:

Beschmutzte, getrénkte Kleidung sofort aus-
ziehen

Bei Bertihrung mit der Haut sofort abwaschen
mit viel . . . (vom Hersteller anzugeben)

Nicht in die Kanalisation gelangen lassen
Niemals Wasser hinzugieBen

MaBnahmen gegen elektro-statische
Aufladungen treffen

Abfélle und Behalter missen in gesicherter
Weise beseitigt werden

Bei der Arbeit geeignete Schutzkleidung
tragen

Geeignete Schutzhandschuhe tragen

Bei unzureichender Bellftung
Atemschutzgerat anlegen
Schutzbrille/Gesichtsschutz tragen
FuBboden und verunreinigte Gegenstande
mitreinigen (Material vom Hersteller anzuge-
ben)

Explosions- und Brandgase nicht einatmen
Beim Rauchern/Verspriihen geeignetes
Atemschutzgerat anlegen u. (geeignete
Bezeichnung[en] vom Hersteller anzugeben)
Zum Loéschen . . . (vom Hersteller anzugeben)
verwenden (wenn Wasser die Gefahr erhdht,
anfuigen: ,,Kein Wasser verwenden®)

Bei Unfall oder Unwohlsein sofort Arzt hinzu-
ziehen (wenn mdglich, das Etikett vorzeigen)
Bei Verschlucken sofort &rztlichen Rat einho-
len und Verpackung oder Etikett vorzeigen
Nicht bei Temperaturen tber °C aufbewahren
(vom Hersteller anzugeben)

Feucht halten mit . . . (geeignetes Mittel vom
Hersteller anzugeben)

Nur im Originalbehélter aufbewahren

Nicht mischen mit . . . (vom Hersteller
anzugeben)

Nur in gut geltfteten Bereichen verwenden
Nicht groBflachig fir Wohn- und
Aufenthaltsrdume zu verwenden

Exposition vermeiden. Vor Gebrauch
besondere Anweisungen einholen

Diesen Stoff und seinen Behélter der
Problemabfallentsorgung zuflhren

Zur Vermeidung einer Kontamination der
Umwelt geeigneten Behélter verwenden
Information zur Wiederverwendung /
Wiederverwertung beim Hersteller/Lieferanten
erfragen

Dieser Stoff und sein Behélter sind als
geféhrlicher Abfall zu entsorgen

Freisetzung in die Umwelt vermeiden.
Besondere Anweisungen einholen /
Sicherheitsdatenblatt zu Rate ziehen

Bei Verschlucken kein Erbrechen
herbeiftihren. Sofort arztlichen Rat einholen
und Verpackung oder dieses Etikett vorzeigen
Bei Unfall durch Einatmen: Verunfallten an die
frische Luft bringen und ruhigstellen

Bei Verschlucken Mund mit Wasser ausspulen
(nur wenn Verunfallter bei BewuBtsein ist)

Kombination der S-Satze

S 1/2:
S 3/7:
S 3/9:
S 3/9/14:

S 3/9/14/49:

S 3/9/49:

S 3/14:

S 7/8:

S 7/9:

S 7/47:
S 20/21:
S 24/25:

S 29/56:
S 36/37:

S 36/37/39:

S 36/39:
S 37/39:

S 47/49:

Unter VerschluB und fur Kinder unzuganglich
aufbewahren

Behélter dicht geschlossen halten und an
einem kiihlen Ort aufbewahren

Behalter an einem kihlen, gut gelifteten Ort
aufbewahren

An einem kiihlen, gut gelifteten Ort, entfernt
von . . . aufbewahren (die Stoffe, mit denen
Kontakt vermieden werden muB, sind vom
Hersteller anzugeben)

Nur im Originalbehélter an einem kuhlen, gut
gellfteten Ort, entfernt von . . . aufbewahren
(die Stoffe, mit denen Kontakt vermieden
werden muB sind vom Hersteller anzugeben)
Nur im Originalbehélter an einem kiihlen, gut
gelifteten Ort aufbewahren

An einem kihlen, von . . . entfernten Ort
aufbewahren (die Stoffe, mit denen Kontakt
vermieden werden muB, sind vom Hersteller
anzugeben)

Behélter trocken und dicht geschlossen
halten

Behalter dicht geschlossen an einem gut
gellfteten Ort aufbewahren

Behélter dicht geschlossen und nicht bei
Temperaturen Uber . . . °C aufbewahren
(vom Hersteller anzugeben)

Bei der Arbeit nicht essen, trinken, rauchen
Bertihrung mit den Augen und der Haut
vermeiden

Nicht in die Kanalisation gelangen lassen
Bei der Arbeit geeignete Schutzhandschuhe
und Schutzkleidung tragen

Bei der Arbeit geeignete Schutzkleidung,
Schutzhandschuhe und Schutzbrille/
Gesichtsschutz tragen

Bei der Arbeit geeignete Schutzkleidung und
Schutzbrille/Gesichtsschutz tragen

Bei der Arbeit geeignete Schutzhandschuhe
und Schutzbrille/Gesichtsschutz tragen

Nur im Originalbehélter bei einer Temperatur
von nicht Uber . . . °C (vom Hersteller
anzugeben) aufbewahren



Hinweise zur Entsorgung von
Kleinmengen

Chemikalien, die nicht mehr verwendet oder verwertet werden kénnen,
sind in der Regel, auch wenn sie nur in kleinen Mengen anfallen, ,,beson-
ders Uberwachungsbedirftige Abfalle”, deren Beseitigung durch das
Kreislaufwirtschafts- und Abfallgesetz sowie durch die Abfallgesetze (Lit.:
Das neue Kreislaufwirtschafts- und Abfallgesetz (Best.-Nr.: K624.1,
s. S. 566) der Lander geregelt ist. Fir die ordnungsgemaBe Beseitigung
sind umfangreiche Nachweispflichten zu erflllen, und zwar in erster Linie
durch den Abfallerzeuger selbst.

Eine Entsorgung Uber den Hausmdill oder Uber das Abwasser ist
grundsatzlich verboten.

Fallen Chemikalienriickstande an, so ist zu unterscheiden zwischen L6-
sungsmitteln und Sauren, die in gréBeren Mengen anfallen und als homo-
gen betrachtet werden kdnnen, und Reaktionsrickstanden und Substan-
zen, die in kleinen Mengen anfallen und separat beseitigt oder im Labor
neutralisiert werden mussen.

Chemikalien, die in groBen Mengen anfallen, werden getrennt gesammelt,
um mdglichst homogene Mengen zu erhalten. So miissen halogenhaltige
und halogenfreie L&sungsmittel getrennt gesammelt werden, weil ihre
endglltige Beseitigung nach verschiedenen Verfahren erfolgt. Bei groBen
Mengen lohnen sich zudem Reinigung und Wiederverwendung ge-
brauchter Lésungsmittel.

Kleine Ruckstandsmengen werden je nach ihrer chemischen Beschaffen-
heit in getrennten GefaBen gesammelt. Grundsétzlich werden anorgani-
sche und organische Verbindungen sowie feste und flissige Stoffe ge-
trennt gesammelt.

Chemikalien, die gefahrlich miteinander reagieren kénnen, dirfen nicht in
einem Behélter zusammen gepackt werden. So miissen z. B. die folgen-
den Stoffe getrennt verpackt werden:

stark oxidierende Substanzen (wie und  organische oder reduzierende
Perchlorate, Nitrate, Permanganate) Verbindungen

Carbide, Phosphide. und  Wasser, Sauren

Metalle, Cyanide

Metalle (insbesondere Alkali) und  chlorierte Kohlenwasserstoffe
Schwermetalle und Pikrinsaure

Um eine sichere Sammlung und Entsorgung zu erméglichen, ist es in
manchen Féllen nétig, reaktive Chemikalien in harmlose Folgeprodukte
zu Uberfiihren. Da es sich dabei um heftige chemische Reaktionen han-
deln kann, ist besondere Vorsicht geboten. Reaktionen diirfen nur unter
Einhaltung der Sicherheitsvorschriften durch ausgebildete Fachkrafte
durchgeflhrt werden.

Die nachstehenden Ratschlage zur Sammlung und zur Desaktivierung
beziehen sich ausschlieBlich auf die Beseitigung kleiner Restmengen an
Laborchemikalien.

I Sammlung von Laborabfallen

Um Laborabfille einer fachgerechten Entsorgung zufuihren zu kénnen, ist
es notwendig, sie in geeigneten GefaBen - getrennt nach ihrer chemi-
schen Beschaffenheit - zu sammeln.

a) Anforderungen an die GeféaBe:

¢ Die GefaBe mussen dicht verschlieBbar sein, aus bestédndigem Material
bestehen und ggf. schadlos verbrennbar sein.

¢ In der Regel verwendet man unzerbrechliche Kunststoffbehalter.

¢ Korrosive Stoffe missen in einem Kunststoffbehalter oder in einem
MetallgefaB mit Kunststoffauskleidung (eingestellter dichter Pla-
stikbeutel) aufbewahrt werden.

e Brennbare und selbstentziindliche Stoffe dirfen nur in BlechgefaBen
oder in fir den betreffenden Stoff zugelassenen KunststoffgefaBen auf-
bewahrt werden.

e Werden Gase oder Déampfe freigesetzt, die die Verpackung zum Ber-
sten bringen kénnen, missen die Behélter so verschlossen werden,
daB sich kein Uberdruck aufbauen kann (Druckausgleich).

b) Beschriftung und Kennzeichnung von Laborabféllen:

Die SammelgeféaBe sind deutlich und genau zu beschriften; sie sind mit
der chemischen Bezeichnung des Stoffes oder der Zubereitung gemas
Gefahrstoffverordnung sowie mit den vorgeschriebenen Gefahrensymbo-
len zu kennzeichnen. (Weitere Regelungen zur Kennzeichnung von Abfal-
len finden sich in der TRGS 201, die im Abschnitt V abgedruckt ist.)

ZweckmaéBig ist es, sich an folgende Einteilung zu halten:
Feste Stoffe2

I SammelgefasB fur feste organische Laborchemikalien
Abfallschlissel 59302

I Sammelgefas fir feste anorganische Feinchemikalien
Abfallschlissel 59301

Il SammelgefaB fur giftige anorganische Stoffe und Schwermetallsalze
Abfallschlissel 51500

IV SammelgefaB fiir Quecksilber und anorganische Quecksilberverbin-
dungen

Abfallschlissel 35326
Fliissige Stoffe

V  SammelgefaB fir halogenfreie organische Lésungsmittel und Lésun-
gen organischer Feinchemikalien

Abfallschllssel 55370

VI SammelgefaB fir halogenhaltige organische Lésungsmittel und L6-
sungen organischer Feinchemikalien

Abfallschllssel 55220

VIl SammelgefaB fir Séuren, Laugen und Salzldsungen; pH-Wert auf 6-8
einstellen

Abfallschllssel 52716

VIII SammelgefaBe fiir Altdle, Heizbaddle, Vakuumdle (halogenfrei)
Abfallschlissel 54102

Bei den obigen GefaBen handelt es sich um einen Vorschlag, der fur ,,Nor-
mallaboratorien® zutrifft. Bei Sonderfallen, z. B. Anfall radioaktiven Mate-
rials, muB dieses natirlich gesondert gesammelt werden und mit gelbem
Klebestreifen ,radioaktiv* gekennzeichnet werden.

c) Aufbewahrung und Lagerung:

¢ Die Gefahrstoffverordnung schreibt vor, Gefahrstoffe, also auch ge-
fahrliche Abfallstoffe, so aufzubewahren oder zu lagern, daf3 sie die
menschliche Gesundheit und die Umwelt nicht geféhrden. Es sind
dabei geeignete und zumutbare Vorkehrungen zu treffen, um den
MiBbrauch oder einen Fehlgebrauch nach Mdglichkeit zu verhin-
dern (GefStoffV § 24). Diesen Zweck erflillen z. B. handelsibliche
Gefahrstoffschuppen oder -container.

¢ Die SammelgefaBe mussen an einem gut gelifteten Ort aufbewahrt
werden.

e Bei der Lagerung von entzindlichen Flussigkeiten durfen die
Hochstmengen, festgelegt durch die Verordnung lber brennbare
Flussigkeiten (VbF), nicht Gberschritten werden.

e Haufig ist es erforderlich, Laborabfélle zwischenzulagern. Zwi-
schenlager fiur Abfélle miissen abfallrechtlich genehmigt werden,
wenn sie als solche anzusprechen sind (nicht bei Sammelbehéltern
im Labor).

e Es missen geeignete Auffangbehalter vorhanden sein, um eine Ge-
fahr durch verschiittetes Material zu verhindern. Diese Auffang-
behalter miissen nach § 19g Wasserhaushaltsgesetz (WHG) ,bau-
artzugelassen” bzw. mit ,Eignungsfeststellung” versehen sein. (Im
Fachhandel gibt es heute Palettenbdden, ,Kleingaragen“ etc., die
Auffangrdume enthalten und mit einem Schutzschirm versehen sind.
Nahere Einzelheiten teilen wir Innen auf Anfrage gern mit.)

e Bei der Lagerung und besonders beim Sammeln der Abfallstoffe
muB Uberprift werden, ob die Stoffe geféhrliche Reaktionen mitein-
ander eingehen kénnen.4

e Entsorgungsbehélter ab S. 323.

Il Ratschldage zur Sammlung und Desaktivie-
rung von Kleinmengen, Restlésungen und -
stoffen

A Wasserl6sliche Hydroxide, Laugen und organische Basen werden
ggf. verdinnt, indem man sie vorsichtig in Wasser einrihrt. An-
schlieBend wird mit S&ure neutralisiert. pH-Wert kontrollieren.
SammelgefaB VIl (Salzlésungen)

1) Selbstklebe-Etiketten konnen bei Carl Roth GmbH + Co, Schoemperlenstral3e 1- 5, 76185
Karlsruhe bestellt werden.

2) In Originalpackungen der Hersteller oder in festverschlossener Packung mit sichtbarer und
haltbarer Kennzeichnung.

3) Katalog der Firma Carl Roth GmbH + Co, Schoemperlenstra3e 1- 5, 76185 Karlsruhe.

4) Roth, Weller, Geféhrliche chemische Reaktionen, Loseblattwerk, ecomed verlagsgesellschaft
mbH, Landsberg.



Geeignete Sduren:

e verdlnnte Salz- oder Schwefelsdure (Best.-Nr.: 9280 und 9316)

e organische Sauren, z. B. Citronensaure (Best.-Nr.: 6490)

¢ handelslbliche Neutralisationsmittel (z. B. Basosorb, eine Mi-
schung organischer Sauren mit Indikator zur Erkennung des Neu-
tralisationspunktes) (Best.-Nr.: 3287)

Alternativen:
Methode H fiir organische Basen in kleinen Mengen

Sonderfélle:

Alkaloide werden, wo erforderlich, durch Abbau mit Kénigswasser
desaktiviert. Die entstandene Lésung wird neutralisiert (Methode O).
SammelgefaB VIl (Salzlésungen)

Aromatische Amine sind haufig giftig und/oder cancerogen. Die can-
cerogenen Amine werden der Sonderabfallverbrennung zugefiihrt
(vgl. Methode C).

Wasserlosliche Aldehyde werden mit einer konzentrierten wéaBrigen
Natriumhydrogensulfit-Lésung (NaHSO,) zu einem Bisulfit-Additions-
produkt umgesetzt, das in viel Wasser 16slich ist. Reaktion mit Kalium-
iodid-Stérkepapier nachprifen. Sammelgefa V oder VI (halogenfreie
oder halogenhaltige Losungsmittel)

Alternativen:
Sonderabfallverbrennung

Anorganische Peroxide und Oxidationsmittel werden durch Reduktion
mit Natriumthiosulfat-Losung in gefahrlose Folgeprodukte Uberfuhrt.
SammelgefaB VI (Salzlésungen)

Sonderabfallverbrennung

Diese Stoffe kdnnen einer Sonderabfallverbrennungsanlage zugefuhrt

werden. Fir Sammlung und Transport ist folgende Unterscheidung zu

treffen:

¢ Halogenfreie organische Lésungsmittel

Halogenhaltige organische Lésungsmittel

Feste organische Laborchemikalien

Altdle ohne Polychlorierte Biphenyle

Salzlésungen von neutralisierten

S&uren und Laugen .

e Sauren und saure Konzentrate, die mit Olen,
Fetten, Lésungsmitteln, Tensiden oder anderen
Stoffen verunreinigt sind

¢ Laugen und alkalische Konzentrate, die mit
hohen Werten an Cyaniden und Nitrilen
verunreinigt sind

SammelgefaB V
. Sammelgefa3 VI

° Sammelgefas |

. Sammelgefas Vi
L]

Sammelgefas Vi
getrennt sammeln

getrennt sammeln

Zu beachten:

PCB-Gehalt, die zuldssigen Werte sind bei den Sonderabfallentsor-
gern zu erfragen. Das gleiche gilt fir die Art der Behélter und die
GroBe der Gebinde. Altle mit PCB missen wie halogenhaltige Lo-
sungsmittel behandelt werden.

Ausnahmen:

Nicht zur Verbrennung eignen sich Stoffe mit einem hohen Schwerme-
tallgehalt.

Vorsicht ist bei halogenhaltigen Verbindungen sowie bei Cyaniden
bzw. Nitrilen und Phosphorverbindungen geboten, bei denen giftige
Brandgase (NO,-Dampfe, H,S, HCN, Phosgen, HCI, Phosphine) ent-
stehen kénnen.

Alternativen:

Dem Recycling (Methode R) ist, wann immer moglich, der Vorzug zu
geben.

Cr Feste Chromate werden in dem SammelgefaB Il gesammelt und

als Sonderabfall entsorgt.

Geloste Chromate und Dichromate werden bei pH 2 (mit Schwefelsau-
re [Best.-Nr.: 9316] ans&uern) mit Natriumhydrogensulfit (Best.-Nr.:
2372) zu Chrom(lll)-lonen reduziert: Dazu wird bei Raumtemperatur
unter Ruhren langsam ein 50 %iger UberschuB einer wéBrigen Natri-
umhydrogensulfit-L6sung zugefligt. Wenn nach Zugabe von ca. 10 %
der Hydrogensulfit-Losung keine Reaktion eintritt (keine Erwarmung),
figt man vorsichtig mehr Séure hinzu. Nach Neutralisation wird das
Sulfid ausgeféllt und entsorgt (Methode D). Uberschissiges I6sliches
Sulfid wird durch Zugabe von Natriumhypochlorit (Best.-Nr.: 9062)
zersetzt und ggf. wie unter Methode A beschrieben behandelt.

Deponierung

Die folgenden Stoffe missen als Sonderabfall entsorgt und in einer
Sonderabfalldeponie Uber Tage (SAD) oder unter Tage (UTD) gelagert
werden.

e Schwermetallverbindungen

e Arsen-, Tellur-, Selen-, Beryllium-Verbindungen

¢ Pflanzenschutz- und Schédlingsbekdmpfungsmittel

Kleinmengen von Pflanzenschutzmittelresten werden in der Regel
von den Gemeinden im Rahmen von Problemstoffsammlungen an-
genommen und einer sachgerechten Entsorgung zugefihrt.
Zu beachten: Schwermetallverbindungen missen ggf. vor der La-
gerung in wasserunl6sliche Verbindungen Uberflihrt werden (vgl.
Methode Cr, U). Dies gilt auch fir Arsen-, Blei-, Selen- und Tellur-
Verbindungen (vgl. Methode W).

Ausnahmen:

Nicht zur Lagerung auf einer Deponie eignen sich alle leicht flichtigen
und flissigen Stoffe, auBerdem entziindliche, explosive, radioaktive
und reaktionsfreudige Stoffe.

Alternativen:

Dem Recycling (Methode R) ist, wann immer moglich, der Vorzug zu
geben.

Medikamente, Arzneimittel

e GroBere Mengen, wie sie in der Fabrikation anfallen, sind entspre-
chend ihrer chemischen Zusammensetzung zu beseitigen.

e Packungen von Altmedikamenten, wie sie im Haushalt anfallen,
werden auch von Apotheken zur Entsorgung angenommen.

e Kleine Mengen von Medikamenten (angebrochenen Packungen)
kénnen zusammen mit dem Hausmuill beseitigt werden. In vielen
Gemeinden werden aber Altmedikamente im Rahmen von Problem-
stoffsammlungen kostenlos angenommen.

Zu beachten:

Es muB sichergestellt sein, daB unbeteiligte Personen, z. B. Kinder,

durch die Abfélle nicht gefahrdet werden kénnen.

Metallazide werden in Gegenwart von Cersalzen quantitativ unter
Freisetzung von Stickstoff oxidiert. Zu einer klaren Lésung des Azids
gibt man langsam unter Riihren einen UberschuB3 von 10 %iger waBri-
ger Cerammoniumnitrat-Lésung (Best.-Nr.: 3338) zu. Man verdinnt
mit Wasser und flhrt die Reaktionslésung der Entsorgung zu.
SammelgefaB VIl (Salzlésungen)

Diazomethan wird langsam und vorsichtig mit Essigsdure zersetzt.
Das entstehende Methylacetat wird zusammen mit anderen Lésungs-
mitteln entsorgt. SammelgefaB V (Halogenfreie Lésungsmittel)

Komprimierte Gase in Flaschen und Zylindern werden als Abfall an die
Herstellerfirma oder Spezialunternehmen gegeben.

Entziindliche Gase sollten in geeigneter Weise abgebrannt werden.

Korrosive Gase werden in ein entsprechendes Neutralisationsmedi-
um eingeleitet.

Giftige, hochreaktive oder Reizgase muissen entsprechend ihren
spezifischen Eigenschaften unschadlich gemacht werden, z. B. durch
Verbrennung oder chemische Reaktion.

Zu beachten:

Gaszylinder werden nach Ablassen des Drucks und Beseitigung des
Inhalts mit einem Inertgas, durch Einleiten von Dampf oder durch Ful-
lung mit Wasser gesplilt, bevor sie als Druckbehélter unbrauchbar ge-
macht werden.

Die organische Base wird mit trockenem Natriumhydrogensulfat
neutralisiert. Dann wird langsam Wasser zugesetzt.
SammelgefaB VI (Salzlésungen)

Alternativen:
Methoden A oder C

Die saure Verbindung wird vorsichtig mit trockenem Natriumhydro-
gencarbonat (Best.-Nr.: 8551) oder Natriumcarbonat (Best.-Nr.: 8563)
gemischt und dann in viel Wasser geldst. Es eignen sich auch handel-
stbliche Neutralisationsmittel (z. B. Pyracidosorb [Best.-Nr.: 0411]),
die einen Indikator zur Erkennung des Neutralisationspunktes enthal-
ten.

SammelgefaB VI (Salzlésungen)

Alternativen:
Bei groBeren Mengen ist die Methode O vorzuziehen.

Mercaptane und Nitrile werden durch Oxidation mit einer hdchstens
15 %igen wéBrigen Natrium- oder Calciumhypochlorit-L&sung in was-
serldsliche Verbindungen Uberfuhrt. Man gibt die Schwefelverbindung
so langsam zu, daB die Temperatur nicht Gber 45 - 50 °C ansteigt. Bei
Bedarf im Eisbad kiihlen. Zur vollstdndigen Umsetzung muB minde-
stens zwei Stunden kréftig gertihrt werden.

SammelgefaB VIl (Salzlésungen)

Alternativen:

Organische Schwefelverbindungen kénnen der Sonderabfallverbren-
nung zugefihrt werden (vgl. Methode C)



K Reste von Alkali- und Erdalkalimetallen sowie Metallhydride und

bestimmte metallorganlsche Verbindungen werden vorsichtig in
kleinen Portionen in einen groBen UberschuB an Alkohol (Ethanol, Iso-
propanol, n-Butanol, tert-Butanol) eingetragen, wobei eine sehr hefti-
ge Reaktion ablaufen kann (Vorsicht: Oxidhaute auf Metalloberflachen
kénnen die Reaktion verzdgern; es entsteht Wasserstoff, der zur Ex-
plosion fuhren kann). Nach vollstdndiger Reaktion wird das Alkoholat
mit Wasser unter Kiihlung und Rihren zersetzt.

SammelgefaB VIl (Salzlésungen)

Sonderfall:

Lithiumaluminiumhydrid wird in Ether aufgeschlammt. Unter
Schutzgas und kréftigem Ruhren wird eine Mischung aus Ethylacetat
und Ether im Verhaltnis 1 : 4 zugetropft.

SammelgefaB V (halogenfreie Lésungsmittel).

Diese Stoffe kénnen in kleinen Mengen mit viel Wasser verdiinnt in die
Kanalisation geleitet werden.

Phosphor und Metallphosphide, die sich an der Luft spontan ent-
zinden, werden unter Stickstoff in kleinen Portionen zu einer gut
gekuhlten Mischung von 100 g 5 %iger Natriumhypochlorit-Losung
(Best.-Nr.: 9062) und 5 g 50 %iger Natronlauge (Best.-Nr.: 8655) gege-
ben (ca. 15 g Lésung pro Gramm Phosphorverbindung). Das ausge-
féllte Phosphat wird zusammen mit anderen festen Abfallen ent-
sorgt:SammelgefaB Ill (Giftige anorganische Stoffe). WaBrige Lésung:
SammelgefaB VI (Salzlésungen).

Fliissige anorganische Halogenide und hydrolyseempfindliche
Verbindungen werden vorsichtig unter Rihren in eisgekiihlte 10 %ige
Natronlauge eingetropft.

SammelgefaB VIl (Salzlésungen)

Ausnahmen:
Fluorverbindungen (vgl. Methode P)

Alternativen:
Methode |, K

Halogenide organischer Sduren werden durch Eintropfen in einen
UberschuB an Methanol in die Methylester Gberflihrt. Die Reaktion
kann durch Zugabe einiger Tropfen Salzséure beschleunigt werden.
Neutralisation mit Natronlauge.

SammelgefaB VI (halogenhaltige organische Lésungen)

Sauren und saure Losungen werden zunachst in einen groBen Was-

serliberschuf3 eingeriihrt und dann neutralisiert.

SammelgefaB VIl (Salzlésungen).

Geeignete Basen:

¢ Natronlauge (Best.-Nr.: 8655)

¢ Natriumhydrogencarbonat (Best.-Nr.: 85517)

e Natrium- oder Calciumcarbonat (Best.-Nr.: 8563 und 6230)

¢ handelslbliche Neutralisationsmittel (z. B. Pyracidosorb), die einen
Indikator zur Erkennung des Neutralisationpunktes enthalten (Best.-
Nr.: 0411)

Alternativen:
Methode |

Anorganische Fluorverbindungen werden in Wasser (evtl. unter Zu-
gabe von wenig Salzsdure) geldst und sofort mit Natriumhydrogencar-
bonat (Best.-Nr.: 8551) neutralisiert. AnschlieBend wird Calciumchlo-
rid (Best.-Nr.: 3528) oder -hydroxid (Best.-Nr.: 3529) im Uberschuf3 zu-
gegeben, um unldsliches Calciumfluorid auszufallen. Der Nieder-
schlag wird abfiltriert. Sammelgefas Il (feste anorganische Stoffe). Fil-
trat: SammelgefaB VIl (Salzlésungen)

Zu beachten:

Fluorwasserstoffsdure und ihre Dampfe verursachen heimtlckische,
spat einsetzende und langwierige Entziindungen, Kontakt vermeiden
und in jedem Fall im Abzug bei geschlossenem Frontschieber arbei-
ten!

Anorganische Cyanide werden in verdinnter L&sung mit einem
UberschuB an Natronlauge (Best.-Nr.: 8655) und Chlorkalk-Lésung
(Best.-Nr.: 3276) behandelt. Nach Stehenlassen Uber Nacht wird vor-
sichtig neutralisiert (heftige Gasentwicklung mdglich, unbedingt im
Abzug arbeiten!). Ausgefallene Feststoffe werden abfiltriert, Schwer-
metalle gegebenenfalls durch Sulfidzugabe ausgefallt (vgl. Methode
U). SammelgefaB Ill (Giftige anorganische Stoffe und Schwermetall-
salze). Filtrat: SammelgeféB VII (Salzlésungen)

Alternativen:

Oxidation mit Wasserstoffperoxid: Die Cyanid-L&sung wird auf einen
Cyanid-Gehalt unter 2 g/l verdiinnt und auf einen pH-Wert von 11 ein-
gestellt. Nach der Zugabe von wenigen Tropfen gesattigter Kupfersul-
fat-L&sung (Best.-Nr.: 8175) als Katalysator wird das abgeschétzte Vo-
lumen einer 30 %igen Wasserstoffperoxid-Lésung (Best.-Nr.: 9681)
langsam zugetropft (pro Gramm KCN ca. 2-5 ml H,0,, 30 %ig). Man

1aBt mindestens zwei Stunden reagieren. SammelgefaB VI (Salzldsun-
gen).
Zu beachten:

Aus evtl. noch vorhandenen Cyanidresten wird bei pH < 9 Blauséure
freigesetzt.

Qu Quecksilber-Reste

Verschiittetes und ausgelaufenes Quecksilber ist sofort und vollstan-
dig zu entfernen. Kleine Mengen werden mit einer Pipette aufgesaugt;
gréBere Mengen werden mit einer Pumpe in eine Saugflasche ge-
saugt. AnschlieBend ist der Arbeitsplatz oder der FuBboden mit aus-
reichend Absorber zu behandeln, z. B. mit Mercurisorb (Best.-Nr.:
9461) oder Hydrargex-Reith. Gebrauchsanweisung beachten. Sam-
melgefaB IV (Quecksilber). Die gesammelten Quecksilberabfélle so-
wie an Mercurisorb absorbiertes Quecksilber kdnnen an den Herstel-
ler oder an Recycling-Firmen zurlickgegeben werden.

Wenig verunreinigtes Quecksilber kann man auch selbst reinigen: Um
mechanische Verunreinigungen, z. B. Glassplitter, Metallteilchen oder
Staub, zu entfernen, 1&Bt man das Quecksilber durch ein dickes Fil-
trierpapier laufen, das an der Spitze mit einer Nadel durchstochen ist.
AnschlieBend 148t man es durch verdiinnte Salpetersdure (Best.-Nr.:
9274) und danach mehrmals durch Wasser tropfen. Zur Entfernung
von Wasserspuren wird es nochmals filtriert.

Zu beachten:

¢ Mit Quecksilber nur Uber einem AuffanggefaB arbeiten

* Raume, in denen Quecksilber verschittet wurde, miissen ausrei-
chend geluftet werden. Zusétzlich empfiehlt es sich, auf Schréanken,
Bordbrettern usw. eine Lage Jodkohle (Best.-Nr.: 6153) auszubrin-
gen, um die Dampfe zu absorbieren.

¢ Die friiher angewendeten Methoden, Quecksilber durch Aufstreuen
von Schwefel, Zinkpulver usw. zu binden, sind nahezu wirkungslos.

Recycling

Der Stoff eignet sich zum Recycling:
¢ Redestillation verunrelnlgter Lésungsmittel und |6sungsmittelhalti-
ger Ruckstande (wenn sie keine cancerogenen Stoffe enthalten)

¢ Altdlregeneration: Sammelgefas Vil

* Wiedergewinnung von Metallen durch Recycling-Firmen oder
Riickgabe an den Hersteller. Dies gilt insbesondere fir Schwerme-
tallverbindungen (vgl. auch Methode Cr, Qu, U, W) und Edelmetall-
katalysatoren
(vgl. auch Methode V).

Zu beachten:
Altéle dirfen nicht mit Losungsmitteln vermischt werden.

Der Stoff wird im Abzug vorsichtig zu kalzinierter Soda (Na,CO,) und
geléschtem Kalk gegeben. Das entstandene Gemisch wwci Iangsam
mit viel Wasser verriihrt und neutralisiert. SammelgefaB VIl (Salzlosun-

gen).
Der Stoff ist leicht entziindlich oder explosiv. Es ist mit besonderer
Vorsicht in der unter Methode C genannten Anlage zu verbrennen.

Schwermetallsalze werden in Wasser oder waBriger Saure gelost
oder durch Oxidation wasserléslich gemacht. Dann féllt man das Me-
tall als Sulfid, Hydroxid oder Carbonat aus, wobei man die Losung zur
vollstandigen Féllung neutralisiert. Der Niederschlag wird abfiltriert:
SammelgefaB Ill (Giftige anorganische Stoffe und Schwermetallsalze).
Filtrat: SammelgefaB VIl (Salzlésungen).

Aus Edelmetallkatalysatoren, bei denen eine Reaktivierung nicht
mehr moglich ist, werden die Metalle wiedergewonnen. In den meisten
Féllen ibernehmen Edelmetallscheidereien die Uberfiihrung der inak-
tiven und nicht mehr regenerierbaren Katalysatoren in Edelmetalle
handelsublicher Reinheit.

Zu beachten:

e Feststoffkatalysatoren aus der organischen Synthese, denen L6-
sungsmittelreste anhaften, kdnnen explosive oder giftige Gase frei-
setzen. In Gegenwart von Luft ist eine katalytische Selbstentziin-
dung der anhaftenden Losungsmittel oder brennbarer Tragermate-
rialien moglich.

¢ Bei der Behandlung von mit sulfidischen Schwermetallen vergifte-
ten Katalysatoren kann giftiger Schwefelwasserstoff entweichen.
Bei Anwesenheit von Selen, Tellur oder Antimon kénnen sich sehr
giftige Hydride bilden.

¢ Allergiegefadhrdung durch den Umgang mit platin- und nickelhalti-
gen Katalysatoren.

Ausnahmen:

Ist eine Wiedergewinnung des Metalls nicht mdglich oder nicht wirt-
schaftlich, so missen die schadlichen Begleitstoffe entsprechend
ihren chemischen Eigenschaften vernichtet werden, bevor der Kataly-
sator einer Sonderabfalldeponie zugefihrt wird.



W Arsen-, selen- und tellurhaltige Verbindungen werden mit Salpeter-
sdure (Best.-Nr.: 9274) oxidiert und aus der Lésung mit Schwefelwas-
serstoff als Sulfide ausgeféllt. Der Niederschlag wird abfiltriert: Sam-
melgefaB Il (Giftige anorganische Stoffe). Filtrat: Sammelgefas VI
(Salzlésungen)

Sonderfélle:

Anorganische Selenverbindungen fallen aus konzentrierter Salzséure
(8N) in Gegenwart von Schwefeldioxid oder Natriumsulfit in Form von
rotem Selen aus, haufig kolloidal, das beim Erhitzen grau-schwarz
wird.

Organische Selenverbindungen werden in 10 %iger Salpetersaure
geldst. Man bringt die Lésung zum Sieden. Nach dem Abkuihlen gibt
man verdiinnte Salzs&ure zu, so daB eine Konzentration von 2-4 % er-
reicht wird. Unter Rihren wird ein UberschuB3 an geséttigter Natrium-
sulfit-Lésung zugegeben. Sammlung der Riickstande und des Filtrats
wie oben.

X Verunreinigte Adsorbentien

Verunreinigte Adsorbentien, die als Chromatographieriickstdnde oder
bei der Notfallentsorgung (zum Aufsaugen verschutteter Flissigkei-
ten) anfallen, werden entsprechend den chemischen Eigenschaften
und der Menge der adsorbierten Stoffe behandelt. Aggressive oder
giftige Stoffe miussen vor der eigentlichen Entsorgung in geeigneter
Weise, z. B. durch Auswaschen oder Elution, entfernt werden. Die zur
Elution verwendeten Lésungsmittel kénnen haufig wiederverwendet
werden. Sonst SammelgefaB V oder VI. Das Sorbens wird getrocknet
und in Kunststoff-Beuteln verpackt der Sonderabfallentsorgung zuge-
fuhrt.

Sammelgefés Il (Anorganische Feststoffe).

Y Feste Abfélle
Feste Abfélle wie verunreinigtes Verpackungsmaterial, Einmalhand-
schuhe, Petrischalen usw. sind getrennt in Plastiksdcken zu sammeln
und der Sonderabfallentsorgung bzw. verbrennung zuzufiihren.

Z Krebserzeugende Stoffe ebenso wie erbgutverandernde und fort-
pflanzungsgefihrdende (fruchtschadigende) Stoffe finden sich in
vielen Stoffklassen, und es gibt kein allgemein giiltiges Verfahren zu
ihrer Beseitigung.
¢ Organische Verbindungen werden im allgemeinen bei hohen Tem-

peraturen in geeigneten Sonderabfallverbrennungsanlagen ver-
brannt (vgl. Methode C).

¢ Kleine Mengen organischer Cancerogene kdnnen durch Abbau
mit Kénigswasser (3 Teile HCI conc. + 1 Teil HNO, conc.) desak-
tiviert werden.

¢ Aflatoxine werden mit 3 %iger NaOCI-L6sung zerstort.

e Alkylsulfate kdnnen durch Eintropfen in eine konzentrierte, eis-
gekihlte Ammoniak-L&sung desaktiviert werden.

e Schwermetall-Verbindungen kdénnen in die Sulfide Uberfihrt und
deponiert werden (vgl. Methode U), wobei manche Sulfide aber
ebenfalls krebserzeugend sind.

* Teerartige oder harzige Reaktionsriickstédnde kénnen als Folge py-
rolytischer Umsetzungen krebserzeugende polycyclische Aromaten
enthalten. Sie missen daher genauso sorgfaltig entsorgt werden
wie krebserzeugende Stoffe.

e Alle festen Abfédlle wie Probenreste, Filterrlickstande, Einwegge-
faBe, Pipettenspitzen, gebrauchte Handschuhe und mdéglicherwei-
se kontaminierte Kleidungssticke sind in einem mit Deckel und
SpannverschluB abzudeckendem Kunststoffbehélter zu sammeln
und der Sonderabfallentsorgung zuzufiihren.

Bei der Handhabung und Sammlung sind strenge VorsichtsmaBnah-

men zu beachten:

* Jeglicher Kérperkontakt und Einatmen sind zu vermeiden.

e Krebserzeugende Stoffe sind in geeigneten, dicht verschlieBbaren
und gekennzeichneten Behéltern zu sammeln, zu lagern und zu
transportieren. Alle Behélter missen auBen absolut sauber sein.
Flaschen, die flissige oder geléste Cancerogene enthalten, diirfen
nur in Kunststoffbehaltern transportiert werden.

¢ Die Behdlter sind klar, eindeutig und sichtbar zu kennzeichnen und
missen mindestens die folgenden Angaben enthalten: charakteri-
sierende Bezeichnung des Abfalls, die weitgehend die enthaltenen
Stoffe und Stoffgruppen berlicksichtigt; Gefahrensymbole und die
dazu gehorigen Gefahrenbezeichnungen.

Bei der Einstufung der Abfélle hinsichtlich der krebserzeugenden
und fortpflanzungsgefédhrdenden Eigenschaften ist von der héch-
sten zu erwartenden Gefahr auszugehen.

¢ Die Reinigung von Geréten richtet sich nach der chemischen Be-
schaffenheit des betreffenden Cancerogens (s.o.).

Stérfélle:

Bei jeglicher Freisetzung von krebserzeugenden Stoffen durch Bruch

einer Flasche, Verschitten oder Brand sind folgende MaBnahmen zu

treffen:

® Bereich sichern, verlassen, absperren

e Mitarbeiter verstandigen

e Kontaminierte Kleidung sofort ablegen (auch Unterw&sche und
Schuhe)

* Benetzte Hautpartien sofort mit viel kaltem Wasser und Seife abdu-
schen. Nicht birsten.

e Verschittete Stoffe unter Verwendung personlicher Schutzausri-
stung sorgfaltig zusammentragen. Arbeitsplatz mit Wasser oder ei-
nem geeigneten Lésungsmittel reinigen.

Il Entsorgung von Verpackungen schad-
stoffhaltiger Fullguter

1. Verpackungen ohne Gefahrensymbol (z. B. von destilliertem Wasser,
Saccharose) werden nach Entleerung der Wertstoffsammlung (Glas-
container, Kunststoff-/Altpapiersammlung) Ubergeben.

2. Verpackungen von Gefahrstoffen, die mit einem Gefahrensymbol ge-
kennzeichnet sind, sind wie folgt zu entsorgen:

a) Losungsmittel: Packung restlos entleeren, im Abzug verdunsten
lassen; Vorsicht bei brennbaren Dampfen. Dann entsorgen wie 1).

b) Sauren und Laugen: Packung restlos entleeren; bei Sduren mit So-
da-Lésung, bei Laugen mit Citronensaure-Lésung ausspulen. Dann
entsorgen wie 1).

c) Wasserlosliche feste Stoffe: Packung restlos entleeren, mit Was-
ser ausspulen. Dann entsorgen wie 1).

d) Nicht wasserlosliche feste Stoffe: Packung mit einem geeigneten
Lésungsmittel ausspllen; restlos entleeren; dann wie 2a). Schad-
stoffbehaftetes Lésungsmittel: Sammelgefa V oder VI (organische
Lésungsmittel)

3. Verpackungen, aus denen die Schadstoffe nicht vollstandig entleert
werden kdnnen, sowie Verpackungen von krebserzeugenden und ra-
dioaktiven Stoffen kennzeichnen und dem zusténdigen Entsorgungs-
unternehmen ibergeben.

IV Notfallbeseitigung

Die folgenden Ratschldge sollen dazu dienen, bei einem Unfall, bei einer
Leckage oder beim Verschitten von Chemikalien den Gefahrenherd so-
fort zu beseitigen, d.h. die direkten Folgen einzuddmmen und geféhrliche
Auswirkungen zu verhindern. Oberster Grundsatz dabei ist, die menschli-
che Gesundheit und Unversehrtheit zu gewahrleisten: Der Schutz des
Menschen hat Vorrang vor dem Umweltschutz. Im Zweifelsfall, aber auch
nur dann, ist es demnach besser, Chemikalien mit Wasser wegzuspdilen,
bevor ein Mensch zu Schaden kommt, als langwierig zu entsorgen.
Selbstverstandlich muB jeder Helfer bei einem Notfall elementare Schutz-
maBnahmen beachten; dazu gehért das Tragen geeigneter Schutzklei-
dung, von Schutzhandschuhen, Gummistiefeln und Schutzbrille.
Behalter, in denen Chemikalien nach einem Unfall gesammelt werden,
missen in jedem Fall sofort und moglichst genau beschriftet und mit den
vorgeschriebenen Gefahrensymbolen versehen werden.

Bei der Auswahl der Behélter ist folgendes zu beachten:

Korrosive Stoffe missen in einen Kunststoffbehélter oder in ein Metallge-
faB mit Kunststoffauskleidung (eingestellter dichter Plastikbeutel) gege-
ben werden.

Brennbare und selbstentziindliche Stoffe diirfen nur in BlechgefaBen oder
in fUr den betreffenden Stoff zugelassenen KunststoffgefaBen aufbewahrt
werden.

Stoffe, die giftige oder entziindliche Gase freisetzen kénnen, missen in
einem dichtverschlossenen Behélter aufbewahrt werden.

Werden Gase oder Dampfe freigesetzt, die die Verpackung zum Bersten
bringen kénnen, missen die Behélter so verschlossen werden, daB sich
kein Uberdruck aufbauen kann (Druckausgleich).

Sollen die Stoffe endgliltig beseitigt werden, so sind die Entsorgungsrat-
schlage Il zu beachten.

1. Kleine Mengen wasserloslicher Stoffe oder Lésungen kénnen dem
Abwasser zugefihrt werden. Dabei ist, unbeschadet weitergehender
ortlicher Abwasserbestimmungen, grundséatzlich folgendes zu beach-
ten:

e Der pH-Wert muB zwischen 6 und 8,5 liegen. Sauren und saure L6-
sungen sowie Laugen und organische Basen missen vorher mit
Wasser verdinnt und neutralisiert werden. Priifen Sie den pH-Wert
und vermeiden Sie einen UberschuB an Neutralisationsmittel.

e | aborabwasser diirfen nicht in flieBende Gewasser eingeleitet wer-
den.

* Brennbare, nicht wasserl6sliche oder giftige Stoffe diirfen nicht in
die Kanalisation gelangen.



2. Verschuttete Sauren oder Laugen werden unverziglich mit einem che-
misch inerten, absorptionsaktiven Mittel, z. B. Pyracidosorb (Best.-
Nr.: 0411) bzw. Basosorb (Best.-Nr.: 3287), abgedeckt, bis zur voll-
standigen Absorption gut durchmischt und dann restlos aufgenom-
men. Das beladene Absorptionsmittel wird in einen Polyethylenbeutel
gefullt und der Entsorgung zugefihrt.

3. Entstehen entziindliche oder giftige Gase oder entweichen Gase aus
undichten Leitungen oder Druckflaschen, muB der Raum gut geliftet
werden; evtl. evakuieren oder Atemschutzgerat anlegen. Bei entziind-
lichen Gasen sind sofort alle Zlindquellen (Bunsen-Brenner, Elektro-
motoren) auszuschalten.

4. Feste Stoffe werden vorsichtig zusammengefegt und bis zur endguilti-
gen Beseitigung in ein geeignetes GefaB gegeben. Boden und Labor-
tisch sind mit viel Wasser nachzureinigen. Staubbildung vermeiden,
evil. Staubschutzmaske verwenden.

5. Brennbare oder selbstentziindliche feste Stoffe: Wie Methode 4, je-
doch nur in BlechgefaBe geben.

6. Aluminiumalkyle werden unter wasserfreiem, schwerem Mineraldl,
Petroleum, Paraffindl oder Vaselindl bis zur endgultigen Entsorgung
aufbewabhrt.

7. Verschiittete Flussigkeiten (auBer sauren und basischen Ldsungen)
werden mit einem Bindemittel aufgenommen. Als Absorbens eignen
sich Aktivkohle, Kalk, Kieselgel, Sand und Vermiculite sowie eine Rei-
he von Handelspréparaten (z. B. Rotisorb [Best.-Nr.: 1710]). Die Flus-
sigkeit wird mit dem Absorbens abgedeckt, gut durchmischt und das
Gemisch in einem geeigneten Behalter der Entsorgung zugefihrt.

8. Bariumperoxid, Calciumcarbid, Calciumhydrid u. &. Stoffe werden
zusammengefegt und in einem beschrifteten BlechgefaB bis zur
endgultigen Entsorgung aufbewahrt. Sie diirfen nicht mit Wasser in
Beruhrung kommen, Gefahr der Gasentwicklung.

9. Verschuttete Cyamidldsungen werden mit Eisen(ll)-sulfat gemischt,
aufgenommen und in einem dichtschlieBenden, beschrifteten GefaB
der endgliltigen Entsorgung zugefihrt.

10. Verschittetes und ausgelaufenes Quecksilber ist sofort und vollstén-
dig zu entfernen. Kleine Mengen werden mit einer Pipette aufgesaugt;
gréBere Mengen werden mit einer Vakuumpumpe in eine Saugflasche
gesaugt. Die verbleibenden Quecksilber-Reste werden mit einem
Absorptionsmittel, z. B. Mercurisorb (Best.-Nr.: 9461) , aufgenommen
(Gebrauchsanweisung beachten). Arbeitsplatz und FuBboden mit ei-
nem Wischlappen nachreinigen. Alle verwendeten Hilfsmittel wie Pi-
pette, Wischtuch, Handschuhe, in einer Dose fiir quecksilberhaltige
Abfélle sammeln und entsorgen.
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. Fur Stoffe, die bei Berlihrung mit Wasser heftig reagieren oder leicht-
entziindliche oder giftige Gase freisetzen kdnnen, gilt: Wasser fern-
halten! Kein Fingerschwei3! Die Stoffe werden zunachst mit Natrium-
carbonat, Vermiculite oder Sand bedeckt und dann in einen mdéglichst
kleinen, trockenen, dicht verschlossenen Metall- oder Glasbehalter
gegeben.

12. Gelber Phosphor wird mit einer Zange o. a. in einen wassergefllten
Behéalter geworfen. Bei Brand mit Sand oder Rotisorb abdecken und
nach dem Erkalten in einen wassergefiillten Behalter geben.

Beim Anfall von Uberwachungsbediirftigen Abfallen sind die einschlagi-
gen Richtlinien zu beachten. So ist beim Transport die GGVS und deren
Ausnahmegenehmigungen maBgeblich. Die Technische Regel 002 zur
Beforderung verpackter geféhrlicher Abfélle und die TRGS 201 Kenn-
zeichnung von Abféllen stellen eine weitere wichtige Handhabe fir den
Umgang mit Abfallen dar.

Da jede Entsorgungsanlage andere Annahmebedingungen hat, wenden
Sie sich diesbezliglich an den entsprechenden Betreiber. Dort bekommen
Sie auch weitere Informationen fur den Umgang mit geféhrlichen Abfal-
len.

Eine Tabelle haufig verwendeter Stoffe finden Sie in:

Roth/Daunderer: Erste Hilfe bei Chemikalienunféllen (Best.-Nr.: 0915).

V Kennzeichnung von Abféllen beim Umgang
gemaB TRGS 201, Ausgabe Oktober 1989 (BArBL. 10/1989, S. 48)

1 Anwendungsbereich und Begriffsbestimmungen
1.1 Anwendungsbereich
1) Diese TRGS regelt die Anwendung der Kennzeichnungsvorschriften

des Chemikaliengesetztes (ChemG) und der Gefahrstoffverordnung
(GefStoffV) auf Abfélle, soweit mit ihnen umgegangen wird.

2) Diese TRGS gilt nicht fiir Abfélle, die als Wirtschaftsgut wieder in den
Verkehr gebracht werden und die flir das Inverkehrbringen nach den
einschlégigen Vorschriften zu kennzeichnen sind.

1.2 Begriffsbestimmungen

Abfalle sind alle Stoffe, Zubereitungen oder Erzeugnisse, deren sich der
Besitzer entledigen will oder muB. Nicht zu den Abfallen gehéren Abluft
und Abwasser.

2 Einstufung und Kennzeichnung
2.1 Alilgemeines

2.1.1 Wenn Abfalle gefahrliche Eigenschaften aufweisen, sind sie gemai
§23 Abs. 1 GefStoffV zu kennzeichnen. Es kann sich dabei um eine
vereinfachte Kennzeichnung handeln.

Stoffe und Zubereitungen, die sich im Produktionsgang befinden,
brauchen nicht gekennzeichnet zu werden, sofern den beteiligten
Arbeitnehmern bekannt ist, um welche geféhrlichen Stoffe und Zu-
bereitungen es sich handelt.

Solange noch Reste von Gefahrstoffen in Gebinden vorhanden
sind, gilt eine vorhandene Kennzeichnung weiter. Durch Beschadi-
gung oder Verschmutzung undeutlich oder unleserlich gewordene
Kennzeichnungen sind zu erneuern.

21.2

Gruppe A Gruppe B
Kennbuchstabe Gefahren- Kennbuchstabe Gefahren-
fur Symbol bezeichnung fur Symbol bezeichnung
E explosions- T+ sehr giftig

gefahrlich T giftig

(o] brandférdernd C atzend
F+ hochentzindlich Xn gesundheitsschédlich
F leichtentziindlich Xi reizend
(R 10) entzindlich N umweltgefahrlich
2.1.4 Gebinde zur Erfassung, Sammlung und Aufbewahrung von Abfal-

len mit gefahrlichen Eigenschaften sind nach Nummer 2.3 dieser
TRGS zu kennzeichnen.

Werden Abfélle im eigenen Betrieb aufgearbeitet oder verwertet, so
genlgt die Einstufung und Kennzeichnung nach dieser TRGS.

Bei der Einstufung und Kennzeichnung von Abféllen sind die Be-
lange der Abfallverwertung bzw. Abfallentsorgung so weit wie
mdglich zu beachten.

Werden Abfélle zur Aufarbeitung, Verwertung oder Entsorgung ab-
gegeben, wird empfohlen, die Kennzeichnungsvorschriften der
Nummer 2.3 ebenfalls anzuwenden.

Wenn die Abfélle im eigenen Betrieb vernichtet werden, kann auf
die Angabe der Gefahrenbezeichnung, der Gefahrenhinweise und
der Sicherheitsratschlage verzichtet werden, wenn die Sicherheit
im Umgang Uber Betriebsanweisungen gewahrleistet ist.

2.2 Einstufung von Abféllen

2.2.1 Die Einstufung soll auf die Gefahren abgestellt werden, die von
dem Abfall ausgehen kdnnen. Die Erkenntnisse aus den Ermittlun-
gen gemaB § 16 GefStoffV sind zugrunde zu legen.

2.2.2 Die Gefahrensymbole und Gefahrenbezeichnungen sind den fol-
genden beiden Gruppen zu entnehmen (Bezug zu den transport-
rechtlichen Vorschriften siehe Nummer 3.3):

2.2.3 Aus jeder Gruppe ist nicht mehr als eine Gefahrenbezeichnung
auszuwahlen. Dabei sind folgende Hinweise zu beachten:

1) E: Symbol und Gefahrenbezeichnung E sind anzuwenden, wenn sich
im Abfall explosionsgefahrliche Stoffe in einem solchen Umfang befin-
den, daB3 der Abfall zumindest in Teilmengen als explosionsgefahrlich
anzusehen ist. Auf die Vorschriften des Sprengstoffgesetzes wird ver-
wiesen. Stoffe, die erfahrungsgemaB miteinander zu explosionsféhi-
gen Stoffen reagieren kdnnen, dirfen in Abfallen nicht zusammenge-
bracht werden (z. B. organische Stoffe mit Salpeterséaure).

2) O: Die Gefahrenbezeichnung O ist anzuwenden, wenn sich im Abfall
Stoffe befinden, die als brandférdernd eingestuft sind, und wenn zumin-
dest von Teilmengen des Abfalles eine brandférdernde Wirkung aus-
geht. Ein Zusammenbringen mit brennbaren Stoffen ist nicht zulassig.

3) F+, F R 10: Flissigkeiten mit brennbaren Bestandteilen sind entspre-
chend dem Ergebnis einer Flammpunktbestimmung einzustufen. Ab-
weichend hiervon ist in den Féllen, in denen wegen der Anwesenheit
von Halogenkohlenwasserstoffen kein Flammpunkt meBbar ist, oder
wenn kein Flammpunkt der Mischung bestimmt wird, nach dem Be-
standteil mit dem niedrigsten Flammpunkt einzustufen. Besteht die
Méglichkeit der Selbstentziindung oder der Entwicklung brennbarer
Gase unter Einwirkung von Wasser (Luftfeuchtigkeit), so ist darauf hin-
zuweisen (Beispiele: mit Farbresten verunreinigtes Filmmaterial, dlver-
schmutzte Putzlappen, reaktive Metalle).



4) T+, T, Xn: Hinsichtlich der Toxizitt und der krebserzeugenden, frucht-
schadigenden oder erbgutverdndernden Wirkung ist von der héch-
sten zu erwartenden Gefahr auszugehen. Als Anhaltspunkte fir die

3.2 GemaB GefStoffV § 9 Abs. 6 kdnnen anstatt der Gefahrensymbole
mit der Gefahrenbezeichnung nach GefStoffV Anh. I, Nr. 2 auch die
entsprechenden verkehrsrechtlichen Gefahrensymbole (Gefahrzet-

Einstufung der Abfalle sind die Einstufungen der Einsatzstoffe sowie
weitere Kenntnisse Uber den Abfall zu verwenden.

tel) verwendet werden.

5) C: Ein Abfall ist als dtzend einzustufen, wenn
- diese Einstufung aus bekannten Bestandteilen ableitbar ist, oder
hilfsweise
— der pH-Wert bei wéBrigen Abfallen <2 oder >11,5 ist oder VI Adressen
- der pH-Wert bei nicht wéBrigen Abféllen im wéBrigen Auszug (1:1)  ymweltbundesamt
<2 oder > 11,5 ist (Beispiel: Autobatterien, sduregefillt). Dienstgebaude
6) Xi: Die Gefahrenbezeichnung reizend ist anzugeben, wenn diese Ei-  SeeckstraBe 8-10
genschaft aus den Einsatzstoffen abzuleiten ist. 13581 Berlin
2.2.4 Sind die Bestandteile der Abfalle soweit bekannt, daB die Einstu-
Bundesverband

fungsregelungen fir Zubereitungen angewendet werden kdnnen,
so kann entsprechend verfahren werden.

Sonderabfallwirtschaft e. V.
SldstraBe 133

2.2.5 Sind Abfélle wie Verpackungsmaterialien, Schutzkleidung oder 53175 Bonn
Putzlappen mit besonders geféhrlichen Stoffen (sehr giftige oder
krebserzeugende Stoffe, Schwermetalle) kontaminiert, so ist ent-  verband der Deutschen FaBverwertungsbetriebe e. V.
sprechend einzustufen und zu kennzeichnen. Kaiserwerther StraBe 135
2.2.6 Sind Abfélle wie Filtermassen, Adsorptionsmassen oder Aktivkohle 40474 Disseldorf
mit brennbaren Flussigkeiten getrankt, so ist der Abfall nach dem
Flammpunkt der FlUssigkeit einzustufen und zu kennzeichnen.
2.2.7 Is_t erfah_rungsgeméB infektidses Material enthalten, so ist darauf
hinzuweisen. VIl Weiterfithrende Literatur
B> Warnetiketten finden Sie auf Seite 320
Roth, L.

2.3 Kennzeichnung von Abféllen
2.3.1 Die Ausflihrung der Kennzeichnung muB § 1 der GefStoffV ent-

sprechen.

2.3.2 Entsprechend § 6 Abs. 1 und § 7 Abs. 1GefStoffV muB als Kenn-

1)

zeichnung angegeben sein:

Die Bezeichnung des Abfalls. Es gentgt eine Angabe, die den Abfall
weitgehend nach den enthaltenen Stoffen oder Stoffgruppen charak-
terisiert (Beispiele: Losemittel, halogenfrei; halogenierte Reaktions-
und Destillationsriickstande; Perchlorethylen, mit Schmierstoffen ver-
unreinigt; verbrauchte Katalysatoren, edelmetallhaltig).

Gefahrstoff-Entsorgung. Vorschriften und Technologien fiir die
Vermeidung und Entsorgung von Gefahrstoffen — Abfallschllssel
Loseblattwerk

ecomed Verlag, Landsberg/Lech

Mdiller, K. R., Schmitt-Gleser, G.
Handbuch der Abfallentsorgung
Loseblattwerk

ecomed Verlag, Landsberg/Lech

Ochterbeck, W., Reichard, D.

2) Die Gefahrensymbole und Gefahrenbezeichnungen sind geméaB der  apgile aus chemischen Laboratorien und medizinischen

Einstufung nach Nummer 2.2 anzugeben. Bei atzenden Abfallen ist Einrichtungen

auf dem Kennzeichnungsschild zusatzlich anzugeben, ob der Abfall ecomed Verlag, Landsberg/Lech

sauer oder alkalisch reagiert. ’

3) Die Hinweise auf die besonderen Gefahren (R-Séatze). Soweit diese  Roth, L., Daunderer, M.

aus den Gefahrenbezeichnungen hervorgehen, ist eine Wiederholung  Giftige, krebserzeugende, gesundheitsschadliche und

nicht erforderlich. Wenn zu erwarten ist, daB der Abfall weitere geféhr- reizende Stoffe

liche Eigenschaften aufweist, die aus den verwendeten Gefahrensym-  (Entsorgungshinweise zu tiber 13 000 Stoffen.)

bolen nicht erkenntlich sind, so sind in Ubereinstimmung mit Anhang|,  Loseblattwerk

Nr. 1 GefStoffV die entsprechenden Gefahrenhinweise (R-Satze) anzu-  ecomed Verlag, Landsberg/Lech

wenden.

4) Die Sicherheitsratschldge gemaB GefStoffV Anh. |, Nr. 1.6 sind anzu-  Roth, L., Weller, U. .

geben, soweit sie fir die Tatigkeit bei der Abfallverwertung oder der ~ Sicherheitsfibel Chemie

Abfallentsorgung von Bedeutung sind, z. B. 'ggzﬁqbéﬁtmﬁg( Landsbera/Lach

- S17: ,Von brennbaren Stoffen fernhalten®, anzuwenden bei oxydie- 9 9
renden Stoffen (z. B. Chloraten). Roth, L., Daunderer, M.

- S 53: ,Exposition vermeiden - vor Gebrauch besondere Anweisung  Erste Hilfe bei Chemikalienunfallen - 5. Auflage, 1997
einholen®, anzuwenden bei sehr giftigen und krebserzeugenden  (In der Borschire sind Entsorgungshinweise angegeben, aber auch
Stoffen. ausfihrlich die Erste Hilfe, wenn es zu einem Unfall kommt.)

- §59: ,Information zur Wiederverwendung/Wiederverwertung beim ~ €comed Verlag, Landsberg/Lech
Hersteller/Lieferanten erfragen®. (z. B. edelmetallhaltige Abfélle) Roth L

- S 60:,, Dieser Stoff und sein Behalter sind als gefahrlicher Abfall zu Wasée;‘geféhrdende Stoffe
entsorgen®. (Beschreibung von tber 1 500 Stoffen mit Hinweisen fiir die Einleitung

5) Name und Anschrift des Abfallerzeugers. in Gewasser.)
6) Sofern es sich bei den Abfallen um brennbare Fliissigkeiten im Sinne  Loseblattwerk

der VbF handelt, ist die entsprechende Gefahrklasse anzugeben. \?\(/:;r?::l‘teg‘glerlag’ Landsberg/Lech
7) Zusatzliche Angaben sind nach den jeweiligen Vorgaben des Abfall-

verwerters oder Abfallentsorgers mit aufzunehmen. Als weitere Anga-
ben werden empfohlen:

— Aggregatzustand, Konsistenz,
— Abfallschlissel, Begleitschein-Nummer.

3 Beriicksichtigung der verkehrsrechtlichen Vorschriften
3.1 Die Verpackung muB so beschaffen sein, da vom Inhalt nichts unbe-

absichtigt nach auBen gelangen kann. Fir den Transport auBerhalb
des Betriebes sind die verkehrsrechtlichen Vorschriften zu beachten.



